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Patent ans pr ii che 




1y Spannungsversorgung fur eine Modelleisenbahn oder derglei- 



chen, gekennzeichnet durch eine gepulste, im wesentlichen 



Schaltglied (11) veranderbar ist. 

2. Spannungsversorgung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Impulsbreite durch ein Potentiometer (11) verander- 
bar ist. 

3. Spannungsversorgung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet/ daB sie einen Polumkehrschalter (7) enthalt. 

4 . Spannungsversorgung nach Anspruch 1,2 oder 3 , dadurch ge- 
kennzeichnet , daB sie einen mit einer Wechselstroroquelle 
verbindbaren Gleichrichter (1), einen Spannungstabilisator 
(3), einen Strombegrenzer (4), einen Taktgeber (8) und eine 
die gepulste Gleichspannung mit bestimmter Impulsbreite ab- 
gebende Endstufe (9) umfaBt. 



konstante Gleichspannung, deren Impulsbreite durch ein 
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Beschreibung 



Spannungsversorgung fur eine Modelleisenbahn Oder dergleichen 



Die Erfindung betrifft eine Spannungsversorgung fiir eine Model! 
eisenbahn oder dergleichen. 

Bei bekannten Modelleisenbahnen 
erfolgt die Spannungsversorgung direkt von der Sekundarwick- 
lung eines an das* Netz angeschlossenen Tr ans forma tors , wobei 
die Spannung zum Bei spiel mittels eines Schleif kontaktes direkt 
von den Windungen der Sekundarwicklung abgegrif fen wird und 
auf diese Weise von Null bis zur maximalen Hohe der Sekundar- 
spannung veranderbar ist. Zv/ischen dem Ausgang einer solchen 
Spannungsversorgung und dem zu versorgenden Verbraucher, in 
der Regel dem Motor einer im Vorwarts- und Ruckwartslauf zu 
betreibenderi Lokomotive, treten in der Praxis zahlreiche tlber- 
gangswiderstande auf , beispielsweise an den Verbindungsstellen 
der Schienen, an den Auf liegepunkten der Lokomotivrader auf 
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den Schienen, am Kollektor des Motors, usw. Zur Oberwindung 
dieser Ubergangswiderstande bedarf es einer Spannung bestimm- 
ter Hohe. Im praktischen Betrieb hat dies zur Folge, daB es 
unmoglich ist, die Lokomotive einer Modelleisenbahn mit einer 
von Null an langsara steigenden Geschwindigkeit anfahren zu 
lassen. Vielmehr lSBt sich nur ein ruckartiges Anfahren mit 
einer von Null erheblich verschiedenen Geschwindigkeit erzielen 
namlich dann, wenn die an der Sekundarwicklung eingestellte 
Spannung ausreichend hoch ist, urn die erwahnten Ubergangswider" 
stande zu iiberwinden. 

Da die unvermeidlichen Ubergangswiderstande das Auftreten einer 
ausreichend hohen Spannung am Motor der Lokomotive. bei deren 
Anfahren zunachst verhindern, kann der geschilderte Mangel 
nicht durch eine an sich denkbare "Phasenanschnittssteueruhg" 
behoben werden, weil auch hierbei die angeschnittenen Spannun- 
gen mit Bezug auf die ubergangswiderstande zu niedrig sind und 
somit das gleiche Problem wie bei direktem Abgriff der Span- 
nung von der Sekundarwicklung eines Trans formators vorliegt. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Spannungsversorgung fur eine 
Modelleisenbahn Oder dergleichen vorzuschlagen , bei welcher 
Ubergangswiderstande ohne EinfluB sind und insbesondere ein 
langsames,.stetiges Anlaufen eines Motors einer Lokomotive 
Oder dergleichen moglich ist. 

Die Aufgabe wird erf indungsgemaB dadurch gelost, daB die Span- 
nungsversorgung durch eine gepulste, im wesentlichen konstante 
Gleichspannung erfolgt, deren Impulsbreite durch ein Schalt- 
glied veranderbar ist. 
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Die Erfindung ist also darin zu erblicken, daB die Spannungs- 
versorgung mit einer Gleichspannung von stets konstanter Hohe 
arbeitet, so daB diese trotz vorliegender Obergangswiderstande 
praktisch stets voll an einem zu speisenden Motor anliegt. 
Durch Veranderung der Impulsbreite erzeugt man allmahlich Span- 
nungs- oder Stromimpulse ausreichender Leistung, so daB der 
Motor mit einer von Null an sich langsam und stetig steigern- 
den Geschwindigkeit laufen kann. 

Die nachstehende Beschreibung bevorzugter Ausf uhrungsformen 
der Erfindung dient im Zusammenhang mit beiliegender Zeichnung 
der weiteren Erlauterung. Es zeigen: 

Fig. 1 schematisch gepulste Gleichspannungen konstan- 

ter Hohe mit variierender Impulsbreite; 

Fig. 2 ein B locks chaltbild einer erf indungsgemafien 

Spannungs versorgung ; 

Fig. 3 und 4 schalttechnische Einzelheiten bestimittter Glie- 
der des Blockschaltbildes in Fig, 2 

Wie eingangs bereits erwahnt, beruht das Wesen der Erfindung 
darauf , bei einer Modelleisenbahn oder dergleichen eine ge- 
pulste , im wesentlichen konstante Gleichspannung zu verwen- 
den, deren Impulsbreite durch ein Schaltglied veranderbar ist. 
Wenn in der -ublichen Weise die Stromzuf uhrung zu einer Loko- 
motive der Modelleisenbahn uber die Schienen erfolgt, wird 
also eine solche Spannung den Schienen zugeleitet. Fig. 1 
zeigt Beispiele einer gepulsten Gleichspannung von konstanter 
Hohe mit unterschiedlicher Impulsbreite. Auf der Ordinate ist 

- 5 - 



030021/0123 



A 43 119m 
m - 169 

25. Oktober 197 8 

die Spannung U, auf der Abszisse die Zeit t aufgetragen. Die 
ImpulshShe liegt konstant bei 10 V. In Fig. 1 links sind bei- 
spielsweise drei Impulse mit minimaler Dauer Oder Breite darge- 
stellt. Wenn Impulse dieser Breite am Motor der Lokomotive an- 
liegen, erzeugen sie zu wenig Leistung, urn den Motor zum Ro- 
tieren zu bringen. Es zeigt sich jedoch, daB bei Beschickung 
des Motors mit Gleichstromimpulsen der in Fig. 1 links darge- 
stellten Art der Rotor bereits im Takt der Impulsf requenz zu 
vibrieren beginnt, wodurch das Anlaufen erheblich erleichtert 
ist. VergroSert man die Breite der Impulse allmahlich auf 
einen Wert, der in Fig. 1 in der Mitte dargestellt ist, so 
beginnt der Motor mit einer von Null nur auBerst wenig ver- 
schiedenen Geschwindigkeit anzulaufen und die Lokomotive setzt 
sich allmahlich und ohne Anrucken in Bewegung. Bei weiterer 
Steigerung der Impulsbreite - vgl. in Fig. 1 die drei rechts 
gezeichneten Impulse - kann die Motorgeschwindigkeit stetig 
bis zur maximal moglichen Drehzahl gesteigert werden. 

Die zu wahlende Impulsf requenz hangt von den Gegebenenheiten 
der zu betreibenden Modelleisenbahn, d. h. von den Motordaten, 
den zu uberwindenden Tragheitskraf ten usw. ab. Bei sogenannten 
Miniatur-Modelleisenbahnen, wie sie als kleinste Ausfiihrungs- 
formen solcher Eisenbahnen derzeit auf dem Markt sind, (bei- 
spielsweise das Fabrikat "Mini-Club" der deutschen Firma 
Mar^klin) hat sich ein Frequenzbereich etv/a zv/ischen 3 0 und 
200 Hz, insbesondere etwa 6o Hz als vorteilhaft erwiesen . 

Da die Lokomotive einer Modelleisenbahn vorwarts und riickwarts 
fahren soil, ist vorgesehen, die Spannung U in Abhangigkeit 
von der gewunschten Fahrtrichtung bedarfsweise umzupolen. Hier 
fiir sind in der fur die Erzeugung der in Fig. 1 dargestellten 
Impulsf olgen entsprechende Polumkehr-Schaltglieder vorgesehen. 
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Fig. 2 zeigt schematisch ein Blockschaltbild einer zur Erzeu- 
gung von Impulsfolgen gemafl Fig. 1 geeigneten Schaltanordnung . 

7 ist ein Gleichrichter , dem iiber Zuleitungen 2 eine Wech- 
selspannung von beispielsweise SO Hz und 12 bis 19 V zugelei- 
tet wird. Dem Gleichrichter 1 schlieBen sich ein Spannungssta- 
bilisator 3 und ein Strombegrenzer 4 an. Hie erzeugte Gleich- 
spannung wird beispielsweise auf 10 V stabilisiert, der Strom 
auf 0,5 A begrenzt. Zwei Leitungen 5, 6 aus dem Strombegrenzer 
4 miinden in einen Polumkehrschalter 7, mit dessen Hilfe die 
Polar itat der austretenden Gleichspannung am Ausgang lO der 
Schaltanordnung gewechselt werden kann, wie dies fiir den Vor- 
warts- Oder Riickwartslauf der Lokomotive einer Modelleisenbahn 
erforderlich ist. An den Polumkehrschalter schlieBt sich ein 
Taktgeber 8 an r der mit einer Endstufe 9 verbunden ist. Der 
Taktgeber 8 enthalt Schaltglieder , durch welche die Impulsfre- 
quenz (Fig. 1) festgelegt ist. Die am Ausgang 10 der Endstufe 
9 austretende Spannung hat die Gestalt von Rechteckimpulsen, 
wie in Fig. 1 dargestellt. Mit dem Taktgeber 8 verbunden Oder 
in diesen inkorporiert ist ein veranderbares Schaltglied vor- 
gesehen, welches vorzugsweise als Potentiometer 11, beispiels- 
weise Schiebepotentiometer ausgebildet ist. Das Betatigungs- 
glied , zum Beispiel der Schieber des Potentiometers 1 1 dient 
gleichzeitig als Betatigungsglied des Polumkehrschalters 7. 
Bei einer praktischen Ausfiihrungsform des Potentiometers 11 
liegt ein Schieber normalerweise in einer in der Mitte des 
Schiebebereichs liegenden Nullstellung . Bei geringf ugiger 
Verschiebung des Schiebers nach links oder rechts erfclgt 
die dem gewiinschten Vorwarts- oder Riickwartslauf einer Loko- 
motive entsprechende Polarisierung der Spannung am Ausgang 10. 
Bei weiterer Verschiebung des Schiebers steigt allmahlich und 
stetig die Impulsbreite entsprechend Fig. 1 , bis sich die 
Lokomotive in der gewtinschten Richtung langsam und ohne plotz- 
liches Anrucken allmahlich in Bewegung setzt. 
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Bel einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung wird der 
Polumkehrschalter ausgehend vora Betatigungsglied des Potentio- 
meters 11 mit Hilfe eines zwischengeschalteten Relais oder 
einer an sich bekannten elektronischen Schaltung gesteuert. 

Die Fig. 3 und 4 zeigen Einzelheiten moglicher Ausfiihrungsfor- 
men \,on Bausteinen der Sphaltanordnung entsprechend Fig. 2. 
Die Schaltbilder gemaB Fig. 3 und 4 sind aufgrund der voran- 
stehenden Ausfuhrungen ohne weiteres aus sich heraus verstand- 
lich. In Fig. 3 sind links Schaltelemente des Gleichrichters 1 
und des Spannungsstabilisators 3 dargestellt. Eine Zener-Diode 

21 dient zur Ableitung von Spannungsspitzen. Das Schaltelement 

22 ist ein an sich bekannter "IC" (integrierter Schaltkreis) . 
Am Widerstand 23 erfolgt die Strombegrenzung auf den gewiinsch- 
ten, fest einstellbaren Wert. 

Fig. 4 zeigt links Einzelheiten des Taktgebers 8 und rechts 
Einzelheiten der Endstufe 9, an welche ein Verbraucher R^, 
zum Beispiel der Lokomotivenmotor einer Modelleisenbahn, an- 
geschlossen ist. Der Taktgeber 8 liefert eine gepulste oder 
getaktete Gleichspannung , die kleiner als 10 V ist. Durch die 
beiden Kondensatoren 24 und 25 (beispielsweise je 0,06 JU.F) is^ 
die Impuls- oder Taktfreguenz festgelegt. Mit Hilfe des Poten- 
tiometers 11 wird die impulsbreite verandert. Mit dem Potentio- 
meter ist in der beschriebeneh , nicht eigens dargestellten Art 
und Weise. der Polumkehrschalter verbunden. Die in Fig. 4 rechts 
gezeichnete Endstufe wird vom Taktgeber (in Fig. 4 links) ge- 
steuert. Die Endstufe liegt an sich stets auf ± lo V. Der Takt- 
geber unterbricht aber die Stromzufiihrung zur Endstufe im ge- 
wunschten Takt und mit der gewiinschten Impulsbreite. 
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Da bei der erf indungsgemaBen Spannungsversorgung der Betrieb 
einer Modelleisenbahn Oder dergleichen standig mit einer kon- 
stanten Spannung von beispielsweise 10 V erfolgt, wird der 
weitere Vorteil erzielt, dass auftretende Obergangswiderstande, 
wie sie beispielsweise durch kleine Staubkorner zwischen den 
Verbindungsteilen der Schienen oder zwischen Schiene und Radern 
der Lokomotive hervorgerufen v/erden konnen, leichter iiber- 
bruckt werden. Der Zug einer Modelleisenbahn mit erf indungsge- 
mafier Spannungsversorgung bleibt also auch insbesondere bei 
langsamer Fahrt nicht mehr wie bisher unterwegs plotzlich 
stehen. 
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